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SCENARIUSZ LEKCII
ANALIZA DANYCH.
MAPA RADONWA

1. Cel glowny

Gtéwnym celem lekciji jest zaznajomienie uczniow z metoda analizy i wizualiza-
cjidanych pomiarowych z wykorzystaniem wynikow stezen radonu uzyskanych
w ramach projektu pn. Szkolna Radonowa Mapa Polski. Uczniowie beda mieli
mozliwos¢ przeprowadzenia analizy na zbiorze rzeczywistych danych pochodza-
cych z akredytowanych pomiardéw stezenia radonu. Dane te zawierajga rowniez
wyniki z ich witasnej szkoty, co stanowi ciekawy element i punkt wyjscia do dys-
kusji na temat rzeczywistego narazenia na promieniowanie jonizujace od radonu.

W ramach zaje¢ zostang poruszone zagadnienia zwiazane z aktualnymi prze-
pisami dotyczacymi radonu w Polsce. Uczniowie sami przygotuja mape przed-
stawiajaca stezenia radonu w poszczegodlnych regionach kraju, w tym miejsca
o podwyzszonym ryzyku radonowym (na podstawie danych z Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia dnia 18 czerwca 2020 r. w sprawie terenéw, na ktérych srednio-
roczne stezenie promieniotwoércze radonu w powietrzu wewnatrz pomieszczen
w znacznej liczbie budynkéw moze przekraczac poziom odniesienia).

2. Cele szczegélowe

Zajecia przybliza zagadnienia zwigzane z dozymetria radonu, analiza i wizualiza-
cja danych pomiarowych od strony praktycznej.

Dla czesci uczniow zaangazowanych w Projekt bedzie to z pewnoscia pierwsze
spotkanie z narzedziem Mapy 3D dostepnym w pakiecie MS Office, ktére daje
spore mozliwosci.

Idegq jest, zeby uczniowie poznali, jak wyglada proces analizy danych i jak mozna
wpltynaé na koncowy efekt w zaleznosci od zastosowanych technik analizy i wi-
zualizacji.

Najwazniejszym celem szczegdtowym jest stworzenie przez uczniow mapy rado-
nowej, ktéra w jednoznaczny sposéb bedzie obrazowata pierwotne dane wejscio-
we, stanowiac zréodto informacji o wynikach pomiaréw stezen radonu w roznych
obszarach Polski.



3. Metody i techniki pracy

Lekcja moze by¢ przeprowadzona zaréwno w wersji online, jak i stacjonarnie.
Tematy do omoéwienia moga zostac przygotowane w postaci prezentaciji lub tylko
omowione.

Do scenariusza dotaczone sa nastepujace pliki Excel oraz PDF:

Plik o nazwie ,SMR.xlsx” zawiera przykitadowe, ,surowe” dane, (umieszczone
w dwoch oddzielnych arkuszach), ktére zostang wykorzystane do przepro-
wadzenia tego ¢wiczenia. Celowo arkusze sa przygotowane w taki sposob,
aby wymagaty wprowadzenia pewnych modyfikacji. Szczegdtowo zostanie to
opisane w rozdziale ,OPIS PRZEBIEGU ZAJEC” w dalszej czesci scenariusza.
Drugi plik o nazwie ,SMR_wzor_gotowy.xlsx” to przyktadowy plik wyniko-
wy zawierajacy kompletna analize danych w arkuszu oraz wizualizacje tych
danych w postaci mapy. Ten plik nie powinien by¢ udostepniany uczniom,
mozna go ewentualnie pokazac¢ na koniec dla porownania. Nie nalezy go trak-
towac jak jedynego popranego rozwiazania. W tym ¢wiczeniu do dyspozycji
uczniéw pozostaje wybdr m.in. parametréw i sposobu wyswietlania danych
na mapie, co jest kwestia indywidualna.

PDF z trescia Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z 18.06.2020 potrzebny jest
do przygotowania mapy. Warto go omowic¢ zgodnie z informacja zamieszczo-
na w broszurze ,Przewodnik Mtodego Odkrywcy - Radon i Jego Zradta”.

4. Formy pracy

Uczniowie moga pracowac w grupach lub indywidualnie.

5. Srodki dydaktyczne

Broszura ,Przewodnik Miodego Odkrywcy - Radon i Jego Zrodia”,
Instrukcja,

W czesdci praktycznej konieczny jest dostep do programu do analizy danych
(MS Excel) i do Internetu.

Zatqgczniki:

e SMR.xlsx

e SMR_wzdr.xlsx

e rozporzadzenie.pdf
(Rozporzagdzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 czerwca 2020 r.
w sprawie terenow, na ktorych srednioroczne stezenie promie-
niotworcze radonu w powietrzuwewnqtrz pomieszczen w znacz-
nej liczbie budynkéw moze przekraczac poziom odniesienia)



OPIS PRZEBIEGU ZAJEC

Faza wstepna
1. Krotkie omoéwienie metody pomiaru radonu z uzyciem detektorow slado-

2.

wych.

Skad pochodza dane pomiarowe?

3. Przypomnienie pojec.

e (Cotojestradon?

o Jakie sa metody pomiaru radonu?

e Poco mierzyc radon, czy ma on wptyw na zdrowie? Jaki?

e Stezenie radonu, jednostka pomiarowa (Bg/m3).

e Mapy radonowe - do czego stuzg?

e Cochcemy pokazac¢ na mapie?

e (Czy mapa powinna by¢ powierzchniowa czy punktowa? Dlaczego?

e W jaki sposob chcemy pokazac réznice w wartosciach na mapie (kolor/
rozmiar znacznikow)?

Whprowadzenie do tematyki radonu mozna rozpocza¢ od zapoznania uczniow
z broszura ,Radon i jego zrodia” Nastepnie warto omoéwic szczegodlnie rozdziat
poswiecony mapom radonowym.

Na wstepie mozna postawic¢ uczniom kilka pytan problemowych, do ktérych od-
powiedzi znajda w omoéwionym przez Nauczyciela materiale lub tez w udostep-
nionym przez organizatorow nagraniu webinaru dla uczniow.

Faza realizacyjna
1. Omoéwienie zawartosci dotgczonego pliku MS Excel o nazwie ,SMR.xIsx”.

Arkusz dotyczacy powiatow (Powiaty) - 18 czerwca 2020 roku weszto w zycie
Rozporzadzenie Ministra zdrowia w sprawie terenéw, na ktorych srednio-
roczne stezenie radonu w budynkach moze przekraczac poziom referencyjny
300 Bg/m3. Oznacza to, ze na tych terenach ryzyko wynikajace z oddziaty-
wania radonu moze by¢ wyzsze. Nie oznacza to, co prawda, ze takie miejsca
nie wystepuja w pozostatej czesci kraju, ale to od wymienionych w ww. roz-
porzadzeniu pomiaréw zaczeto w Polsce wykonywanie obowigzkowych po-
miarow stezenia radonu m.in. w miejscach pracy i budynkach uzytecznosci
publiczne;j.

Tresc rozporzadzenia zostata dotagczona w postaci pliku PDF do niniejszego
scenariusza. Warto omowi¢ kwestie polskich przepiséw (zostato to szerzej
omowione w Broszurze informacyjnej).

Arkusz o nazwie ,Powiaty” zawiera liste powiatow z Rozporzadzenia z przy-
pisanymi do nich nazwami wojewddztw, na terenie ktérych sie one znajduja.

arkusz z przyktadowymi wynikami pomiaréw stezenia radonu (Szkoty)

Arkusz o nazwie ,Szkoty” zawiera nastepujace dane:

- nazwa szkoty,

- adres (ulica, kod pocztowy, miejscowosc),

- przyktadowe wartosci stezenia radonu z 4 detektoréw, oznaczone odpo-
wiednio skrotem CRn_n dla kazdego n=1,2,3,4).



2. Przygotowanie srodowiska pracy: wiaczenie dodatku do wizualizacji danych
w postaci map.

W tym celu po uruchomieniu programu Excel nalezy wejs¢ w zaktadke ,Wsta-
wianie”. W menu powinna by¢ widoczna opcja ,Mapa 3D” (Rysunek 1)
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Rysunek 1 Mapa 3D
o Jedli dodatek nie jest aktywny, nalezy wejs¢ w Plik -> Opcje -> Dodatki ->
(z rozwijanego menu wybrac ,Dodatki COM”. Wyswietli sie okno takie, jak na
Rysunku 2.
e Lrnsan FEYRITIY v
Dodatki COM ¥ X
Ll Inquire
g1 Microsoft Data Streamer for Excel Anulyj
‘ﬁ rasoft Power Map for Excel
reseft Power Pivot for Excel -
: idicrosoft Power View for Excel Dodaj
Lsury
Lokalizacja: C:\Program Files\Microsoft Office\Root\Office 1 B\ADDINS\Power Map Excel Add-in\EXCELPLUGINSHELLDLL
Zachowanie przy tadowaniu:  taduj przy Autostarcie
Rysunek 2 Dodatek Mi- o Nalezy sprawdzié¢, czy opcja ,Microsoft Power Map for Excel” jest zaznaczona.
crosoft Power Map for

Excel - aktywny?

Jesdli nie, prosze zaznaczy¢ i kliknac Ok.
Teraz sprawdzamy ponownie w oknie programu. Dodatek Mapy 3W powi-
nien by¢ gotowy do uzycia.

3. Przygotowanie danych - zgodnie z ponizszymi wytycznymi.

CZESC A - ARKUSZ ,POWIATY” - zadania do wykonania:

Sprawdzi¢, czy wszystkie powiaty z Rozporzadzenia znajduja sie na liscie. Je-
sli ktéregos brakuje, nalezy to uzupetnic.

Nalezy rowniez uzupetnic brakujace nagtowki i wpisa¢ ,powiat”, ,wojewddz-
two” w odpowiednich miejscach w arkuszu.

Zaznaczy¢ kolumny utworzy¢ tabele, zgodnie z Rysunkiem 3.
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e Zaznaczyc¢ opcje ,Moja tabela ma nagtowki” i kliknac¢ Ok. Rysunek 3 Tworzenie
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e Aby utworzyé mape z danymi z tabeli nalezy klikna¢ ,\Wstawianie” -> ,Mapa Rysunek 4 Nagtowki
3D” (jak na Rysunku 1).

o W nowym oknie, ktore sie otworzy, wybrac opcje ,Nowy przewodnik”.

e Dostosowa¢ Warstwe 1: zmiana nazwy (Rysunek 5).



itk Wy 7 m _ = %
= +* - —_— cm B = tﬂ i— y J— —
s [ =1 L H ||
4 e @ o T s g p 2 il ] B E O
Oudtwtirz  Ubwidez kp Praechast Mowa  Mobywsy Opoe Oildwided Ebyidety Mapa  Fragdl Ragiony Whkies Pole  Logends Edydos Oipenko  Lits
prrewndnk = wedeo #horan LR m ECTHTY e mapy plaska oiakracy recstandardows | dwarymiarowy  telciowe preewodnia wartey il
Pryevendnik Ceena arshwa Mapa [T Cras ek
* X
Przewodnik 4 x . Lista pél
i Preocupg pols do olienka wa sy
- LJ
1 | 4 Tabves
]
L
Ny
5 < -
Scena 1 (1083 P Y,
Loskcalizacis 92%
L ""-‘!;;H A . dtekion & % powist Povelat - X
o _ '\ » Ideribylicyter L wipirardal rha Wojewiliten =
1‘*{_ ! » kod pocrowy + Dodsj pole
s \\. - Vi o g
{ i iy | ~ Ailadncorradd Whysokorbd
{ g - for i
4 e i etz + Doda pole
g A i
£ i
rl-l J,Y._.-u — ..-":\ oadcinplense standardowe
}' % ol e . Katesorls
£ v . e
C W "L
A P~ - .

Rysunek 5 Dostoso- o Wyprdébowac rézne opcje wizualizacji danych (Rysunek 6).
wanie parametrow o Jaki sposdb jest najlepszy? Stupki, punkty a moze powierzchnia?
warstwy 1
= »
= Dodaj warstwe
* Powiaty e X -
= Dane
n & &
92%
B pownal Porwiad w }{
wajewsdrbwo Woiewddriwe = X
+ Daodaj pole
Wartosd
+ Dodaj pole
o Eategaoria
Rysunek 6 Sposéb wizu-
alizacji danych - rézne + Dodaj pole
opcje

o Dodac¢ Warstwe 2 1 wyswietli¢ na niej Wojewddztwa, zmieni¢ nazwe War-
stwy 2 na ,wojewodztwa”

o Dodaj warstwe” -> Dodaj pole” -> nalezy wybrac¢ ,wojewddztwo”.

e Na mapie powinny sie wyswietli¢ zarowno powiaty jak i wojewddztwa.

e Dopasowac odpowiednio sposdb wizualizacji danych.

e Strzatkami i plusem/minusem w prawym dolnym rogu mozna zmienia¢ wi-
dok, przyblizac, oddala¢, zmienia¢ kat nachylenia (Rysunek 7).
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e Mozna dodac¢ etykiety danych klikajac na pasku na gérze (Rysunek 8). Rysunek 7 widok naszej
plerwszej mapy

- MDA BRI Wyl opinie

P O e w @ ER S & 0 o 8 H 3| 0 B E
Odewdine umﬂphmhm Nows Motywy Opce | Oddwied K . ap Whkres Pole  Logends -:-_:- Edylor  Ohdenko :--

ki Fagiony
; Hmmslmm dhwrayrriaiowy  tekitowe

perandinik = wloran e . BTy
Freewadnik

Rysunek 8 Dodawanie
etykiet

e Mozna rowniez dostosowac wyglad poszczegdlnych warstw ,okienko war-
stwy” na pasku -> opcje warstwy (Rysunek 9), zmieniac¢ kolory itp.



Rysunek 9 (po lewej)
Opcje warstwy - kolory
itp.

Rysunek 10 (po prawej)

umieszczenie mojej szko-

ty na mapie

—

- L : ®
Dodaj warstwe = Dodaj warstwe

Wartodt b Wojewddziwa @75 X
+ Dodaj pole
* Moja szkola @5 X
Eategoria - 0
ane
+ Dodaj pole
M b B & L
Cras
+ Dodaj pole Lokalizack 100%
: * adres Petriy -.1(!"3)
F  Filtry
+ Dodaj pole
¥  Opcje warstwy
Skala koloréw Rozmiar
E 0% + Dodaj pole
Krycie Kategoria
) G&%
+ Dodaj pole
Kelor -

Cras

Teraz nalezy dodac¢ do mapy swoja szkote. W tym celu trzeba wraéci¢ do arku-
sza ,Powiaty” i w tabeli dodac kolumne o nazwie ,adres”.

PrzejdZ do okna mapy i kliknij ,aktualizuj dane” na pasku u gory.

Dodaj warstwe 31 zmien jej nazwe na ,Moja szkota”.

Dodaj pole w okienku ,Lokalizacja”. Zwrd¢ uwage na to, aby po prawej stronie
z listy wybrana byta odpowiednia pozycja (Rysunek 10) - jesli w tabeli wpi-
sany adres to ulica, nr, kod pocztowy, miejscowos¢ - wowczas nalezy wybrac
opcje ,Petny adres”.

Jakiego sposobu wizualizacji nalezy uzyc¢? Powierzchnia? Punkt? Nalezy na to
zwroci¢é uwage (mozna oczywiscie dostosowaé detale klikajac na ,opcje war-
stwy”).

CZESC B - ARKUSZ ,SZKOLY” - zadania do wykonania:

Otworz arkusz o nazwie ,Szkoty” w liku ,SMR.xIsx”.

Przeanalizuj zawartos¢ formularza, sprawdz czy kazda kolumna zawiera
dane tego samego typu.

Dodaj nagtowki, wpisujac w odpowiednie pola ,ulica’, ,kod pocztowy”, ,miej-
SCOWOSC”.

Jesli uznasz, ze dane sa poprawne we wszystkich kolumnach mozna przejsc¢
doich analizy.

Jakiej nalezy uzy¢ formuty, aby uzyska¢ sredniag wartos¢ stezenia radonu
w Twojej szkole?

Nalezy wprowadzi¢ odpowiednia formute w kolumnie L. Jest to wartosc¢ obli-
czona z wynikow z 4 detektoréw (Srednia wartos¢ z komorek danego wiersza
w kolumnach H-K).

Jakie jeszcze inne parametry moga by¢ interesujace? Odchylenie standardo-
we, ktore powie nam o tym, jak bardzo poszczegdlne wyniki réznia sie od
siebie, a moze wartos¢ maksymalna? Wprowadz odpowiednie formuly w ko-
lejnych kolumnach.
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o Tak, jak w przypadku poprzedniej czesci ¢wiczenia, nalezy wstawic¢ tabele Rysunek 11 Mapa stezen
(trzeba pamietac, ze tabela ma juz nagtéwki (Rysunek 4). radonu

e Zaznacz tabele i wstaw mape -> ,wstawianie” -> ,Mapa 3D”

o Zmien nazwe Warstwy 11 dostosuj jej zawartos¢ wybierajac np. ulice.

o Tymrazem nalezy uzy¢ innego typu wizualizacji - moga to by¢ stupki.

o W przypadku wyboru stupkéw nalezy zdefiniowaé ich wysokosé (przypisac
dane z tabeli; Rysunek 11).

o Tak jak poprzednio, mozna przetestowac inne opcje wizualizacji.

e Mozna dodac kolejne parametry do tej samej mapy uwzgledniajac je w kolej-
nych warstwach, postepujac w analogiczny sposoéb, jak w Warstwie 1.

e W ramach ¢wiczenia mozna tez w Warstwie 2 dodac¢ $rednie stezenie w ob-
szarze wojewodztwa wybierajac odpowiednia opcje wizualizacji danych.

o Nastepnie mozna dodac kolejng warstwe taczac pierwsza i druga czesé ¢wi-
czenia i odpowiedzie¢ na pytanie, czy istnieje zaleznos$¢ pomiedzy powiatami
wymienionymi w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia, a wynikami pomiarow,
uzyskanych w szkotach w ramach projektu Szkolnej Radonowej Mapy Polski.

Faza podsumowujaca
Przeprowadzenie dyskusji z uczniami wedtug przyktadowych pytan:

1. Czy mapa radonowa moze by¢ Zrodtem informacji o narazeniu w danym re-
gionie? Uzasadnij.

2. Jakiego typu wizualizacji danych nalezy uzy¢ przygotowujac mape radono-

wa?

Jakie wnioski mozna wyciggnac z przygotowanej mapy?

4. Czy Wasza szkota znajduje sie na terenie o podwyzszonym ryzyku radono-
wym? Czy $wiadcza o tym wyniki pomiarow w sasiednich placéwkach?

5. Czy wyniki z Waszej szkoty sa wyzsze/ nizsze niz poziom referencyjny ste-
zenia radonu w Polsce?

6. Conalezy zrobi¢, jesli jeden z 4 wynikéw uzyskanych w detektorze znacznie
odbiega od pozostatych, np. o 500%? Zaproponuj rozwiazanie.

7. Czy na podstawie przygotowanej mapy mozna wyciagnac¢ wnioski na temat
tego, w jakich regionach w Polsce wystepuje najwieksze narazenie na ra-
don? Jak myslisz, z czym to moze by¢ zwigzane (podpowiedz znajdziesz m.in.
w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 18.06.2020)?

8. Co moéwi ,odchylenie standardowe”? Czy moze poméc w analizie danych?

w
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